UMRTNOSTNE TABULKY

Obsahom poistnej ochrany pri zivotnom poisteni je riziko smrti alebo dozitia. AvSak trvanie Zivota
jednotlivca sa odchyluje od priemeru vo vacsom alebo menSom rozpati. Na zaklade vedeckych
vyskumov, za pomoci Statistiky a poctu pravdepodobnosti sa zistila v procese Umrtnosti obyvatel'stva
uréita zakonitost' a platnost’ zakona vel'kych Cisel. Prave pOsobenie zakona velkych Cisel v oblasti
pravdepodobnosti doZitia a Umrtia meni nahodnost’ v Statistickd zakonitost'. Tato Statisticka zakonitost
plati pre urcity rovnorody celok. Cim je tento celok pocetnejsi, tym je platnost’ zakona vel'kych Cisel
SirSia, a tym mensie s odchylky od priemeru.

Pri urovani vySky poistného je jednou z najdolezitejSich vypoctovych zakladni stanovenie
pravdepodobnosti doZitia a Umrtia poistenej osoby. Pohyb pravdepodobnosti Umrtia a dozitia
zachytavaju Umrtnostné tabulky, ktoré predstavuji spolu s kalkulacnou Urokovou mierou
najdoleZitejSie vstupné Udaje pri zostrojovani modelov v Zivotnom poisteni. Problematika
umrtnostnych tabuliek je vel'mi Siroka a patri do oblasti demografie.

Umrtnostné tabulky (dalej UT) st nastrojom na zistovanie Umrtnostnych pomerov danej populacie.
Poskytuju pohl'ad podla vekovej skupiny a pohlavia na pravdepodobnost’ Umrtia a na nadej na dofZitie.
Tieto informacie sa vyuzivaji v oblasti demografie, v poistovnictve, v lekarskom vyskume, apod.
Kazda UT je matematickym modelom popisujicim Umrtnost’ populacie, zostavenym na zaklade
dlhoroCnych dat a Statistik.

Prva imrtnostna tabulka bola vypracovana uz v roku 1693 vo Vel'kej Britanii. Historicky najznamejsou
je vSak Dodsonova tabulka z roku 1755.

Umrtnostné tabulky, ktoré sa niekedy nazyvaju aj tabulkami dalej Zijlcich, udavaju, kolko osdb
z dnes narodenych sa doZije prvého, druhého, az x-tého roka. Poskytuju zakladné informacie
o Umrtnostnom spravani uzavretej stacionarnej populacie, kde nie je mozny prisun novych jedincov a
jediny mozny vystup ztejto modelovej populacie je smrt’ jedinca (neuvaZzuje sa tu s migraciou,
novonarodenymi jedincami a pod.).

Umrtnostné tabulky v poisteni oséb majui vyznamny vplyv pri uréovani konkrétnych sadzieb
jednotlivych poistnych produktov v praxi. Na zaklade pouZitia umrtnostnej tabulky méze poistovatel
stanovit’ poistné, ktoré poisteny plati poCas celej dizky poistenia. Volba konkrétnej Umrtnostnej
tabul'ky je pre kazdého poistovatela spojena s istym rizikom. Poistovatel musi pocitat’ s tym, Ze ak
pouzije umrtnostnd tabul'ku zostavenu na zaklade scitania obyvatel'stva, tak Umrtnostné spravanie
suboru jej poistencov moze byt odlisné od ocakavaného v jeho neprospech. Preto sa Umrtnostné
tabulky zostavené demografmi oby&ajne nepouzivaju pri urcovani tarif bez Gpravy.! Touto Upravou
moze byt napriklad vekovy posun pouzivanej Umrtnostnej tabulky v prospech poistovatela. Pri
poisteni pre pripad smrti sa pouziju Umrtnostné tabul'ky, ktoré ,robia I'udi starSimi*, a pri poisteni pre
pripad dozitia a pri dochodkovom poisteni sa pouZiju imrtnostné tabul'ky, ktoré ,robia f'udi mladSimi*.

Najpresnejsie Udaje pre potreby urcovania vysky poistného vyjadruji ukazovatele o pohybe Umrtnosti
vypracované samotnymi poistovatemi na zaklade vlastnej Statistiky poistenych os6b. Mnohé vel'ké
poistovne zostavuju imrtnostné tabulky pre homogénne skupiny l'udi, napriklad osobitne pre fajciarov
a osobitne pre nefajciarov, osobitne pre rézne druhy zamestnania apod.

Napriklad

V USA rozliSuje 26 Statov od roku 1986 umrtnostné tabul'ky pre fajciarov a nefajciarov (Commissioners
1980 Standard Ordinary Smoker/Nonsmoker Distinct Mortality Tables - oznaované skratkou CSO 80),
teda fajCenie ako negativny faktor sa tu prejavuje aj vo vyske poistného.
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Napriklad

Penzijny fond banskych spolo¢nosti bude pri vypocCte poistného pouZzivat' Umrtnostné tabulky
zostavené podl'a minulého priebehu Umrtnostného spravania banikov. Pouzitie Umrtnostnych tabuliek
zostavenych demografmi na zaklade priebehu Umrtnosti celého obyvatel'stva by totiz nezodpovedalo
skutocnému riziku stboru poistenych tohto poistovatel'a a deformovalo by tak cenu poistenia.

Eventudlny nestlad medzi pouzivanou modelovou Umrtnostnou tabulkou a medzi skutoénym vyvojom
umrtnosti v danej populacii sa prejavuje nedostatkom alebo naopak nadbytkom potrebnych zdrojov
ulozenych v poistnych (tzv. technickych) rezervach.

Zostavenie a pouzivanie umrtnostnych tabuliek v jednotlivych krajinach je rozne. Vo Velkej Britanii
existuju Umrtnostné tabulky poistenych vypracované na zaklade Statistickych zaznamov o Umrtnosti
poistenych niektorych velkych poistovni s dlhodobou tradiciou a cennymi skisenostami. V Nemecku
sa do roku 1994 pouzivali jednotné Umrtnostné tabulky, ktoré boli zostavené pre poist'ovne z tabuliek
Umrtnosti celého obyvatel'stva. Od roku 1994 uzZ nie st v Nemecku predpisané jednotné dmrtnostné
tabulky, kaZda poistovacia spolotnost mdze pouZivat svoje vlastné tabulky.? Na Slovensku sa
v sUcCasnosti nepouzivaji jednotné umrtnostné tabulky. Poistovne maju vlastné tabul'ky vypracované
podla imrtnostnych tabuliek Slovenského Statistického Uradu a upravené podla vlastnych Statistickych
Udajov o Umrtnosti poistenych.

DRUHY UMRTNOSTNYCH TABULIEK

Zakladné delenie umrtnostnych tabuliek je podla toho, ¢i vychadzaji zo zaznamov o Umrtnosti danej
populacie v priebehu kratkeho Casového obdobia, a si teda obrazom Zivota hypotetickej populacie
sucasne narodenych jedincov, alebo Ci predstavuju zaznam priebehu Zivota konkrétnej populacie
sucasne narodenych jedincov od ich narodenia az do smrti posledného z nich. Na zaklade tohto
kritéria rozoznavame Umrtnostné tabul'ky

= generacné,

» prierezové.

Generacné umrtnostné tabul'ky predstavuju zaznam priebehu Zivota konkrétnej populacie sicasne
narodenych jedincov od ich narodenia az do smrti posledného z nich. Konstrukcia takejto tabulky je
naro¢na, lebo predpoklada sledovat’ populaciu v priebehu jej Zivota, pricom vSak nastava migracia
jedincov. Preto maju generacné Umrtnostné tabulky vyznam najma pri sledovani populacie zvierat,
hmyzu ¢i baktérii, kde je dlZka Zivota kratSia ako u Cloveka.

Bezné (prierezové) umrtnostné tabul'ky vychadzaju z umrtnostnych skisenosti danej populacie
v priebehu kratkeho Casového obdobia (vacsinou rocného). Na zaklade Umrtnostnych mier podla
jednotlivych vekovych skupin sa potom konsStruuje obraz Zivota hypotetickej populacie sucasne
narodenych jedincov.

Umrtnostné tabulky méZu byt d'alej rozdelené podra dizky sledovaného vekového intervalu na:
= Uplng,

= skratené.

Uplné Gmrtnostné tabul'ky pracujl s vekovymi intervalmi dizky jedného roka.

Skratené amrtnostné tabul'’ky pouZivaju dizku vekového intervalu pat’ rokov.

V Zivotnom poisteni sa pracuje v prevaznej miere s prierezovymi dplnymi umrtnostnymji
tabulkami,

Dlhoro¢né sklsenosti s Umrtiami zozbierané od Statistickych Uradov a poist'ovacich spolocnosti
ukazuju, ze pravdepodobnost’ Umrtia nesuvisi len s vekom osoby, ale zavisi aj od inych faktorov.
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Umrtnostné tabul'ky v poisteni osdb mdzu byt rozdelené podla roznych kritérii, podla pohlavia, podla
zdravotného stavu, ¢i potencidlneho sklonu k urcitym chorobam.

Na zaklade statistik vyspelych ekonomickych krajin je m6zno skonstatovat’, tendenciu vyssieho sklonu
k Umrtnosti u muzskej populacie v porovnani so Zzenskou populaciou. Takato zmena je zapricinena
okrem iného aj tym, ze v civilizovanych krajinach bola zredukovana Umrtnost’ Zien pri porodoch.
Muzska populacia vykazuje tato tendenciu prakticky vo vSetkych vekovych skupinach. Je teda zrejmé,
Ze zeny 7iju v priemere dlhSie ako muZi.

Prave z vysSSie uvedenych dovodov je potrebné Clenit’ tmrtnostné tabul'ky na:

* Umrtnostné tabul'ky Zien
= Umrtnostné tabul’ky muzov

Pristupy k tomuto rozdeleniu tabuliek mézu byt’ rézne:

1. Poistoviia pocita poistovacie sadzby pre muzov a Zeny oddelene tak, Ze pouZiva zvlast’ muzské a
Zenské Uumrtnostné tabul'ky (takto napriklad postupovala Ceska poistovia pri vypoctoch tykajlcich
sa individualneho dochodku, v ramci svojho dochodkového poistenia pracujlcich).

2. Poist'ovia pocita sadzby bez rozliSenia pohlavia tak, Ze pouZiva zmieSané Umrtnostné tabulky,
jednotné pre muzov aj Zeny. Uvedeny sposob si méze dovolit’ len poistoviia s dostatocne velkym
kmeniom poistencov, ktora je schopna na zaklade svojich Statistickych zaznamov skonstruovat’
vlastnd Umrtnostnd tabulku, odrazajucu chovanie sa priemerného poistenca bez rozliSenia
pohlavia. Vyhodou tohoto spbsobu je, Ze pripadné straty, ktoré sU spojené s tymto
spriemerovanim, s kompenzované znizenymi administrativnymi nakladmi a zjednoduSenim
poistovacej agendy, pretoZe poistovia pouZiva tak pre muzov, ako aj pre Zeny jednotny
sadzobnik (napriklad v USA sa viedli popri Umrtnostnych tabulkach pre muzov a Zeny aj
uamrtnostné tabulky nerozliSujuce pohlavie poistenej osoby - Unisex Version of the 1980
Commissioners Standard Ordinary Mortality Table).

3. Poist'oviia pocita poistovacie sadzby pre muZov s pouzitim muzskych Umrtnostnych tabuliek a
sadzby pre Zeny ziska vhodnym vekovym posunutim sadzieb pre muZov. Uvedeny postup
zodpoveda tomu, ako keby Zenské Umrtnostné tabulky pouzivané poist'oviiou vznikli prislusSnym
vekovym posunutim dmrtnostnych tabuliek platnych pre muZov. Napriklad poistoviia Nationale
Nederlenden v Ceskej republike pri vac¢Sine produktov svojho poistenia osob vytvara sadzby pre
Zeny posunutim sadzieb pre muzov o 5 rokov v prospech Zien, takze napriklad Zena uzatvarajica
poistenie vo veku 25 rokov plati poistné v takej istej vySke ako muz, ktory uzatvéra to isté
poistenie vo veku 20 rokov. Iny posun rokov je napriklad pri poistovni Kooperativa v Ceskej
republike, ktora pouZziva pri vypocte poistného u zien do 50. rokov veku posun muzskych
umrtnostnych tabuliek o 5 rokov v prospech zien, avSak u Zien nad 50 rokov je tento posun
muzskych imrtnostnych tabuliek len o 3 roky, takZe napriklad poistena 60 roc¢na Zena plati poistné
pri tom istom druhu poistenia v takej vyske, ako 57 rotny muz. Viedenskd mestska poistoviia
rozliSuje az tri vekové kategorie s posunmi 5, 3 a 1 rok.

V poisteni 0sob sa pre rozliSenie niekedy oznacuje vek muzov symbolom x, vek Zien symbolom y a
vek deti symbolom z.

K Casto pouzivanym druhom umrtnostnych tabuliek patria:

= selektivne Umrtnostné tabulky
= ultimatne Umrtnostné tabul'ky
= agregatne Umrtnostné tabulky
= skupinové umrtnostné tabul'ky
= Umrtnostné tabulky dvojic.

Selektivne umrtnostné tabul'’ky reaguji na riziko selekcie. Tieto tabulky sa Clenia nielen podla
vstupného veku, ale aj podla doby trvania poistenia. V poist'ovacej praxi sa totiz zistilo, Ze imrtnost’
0s0b v prvych troch rokoch poistenia (3 - 7 rokov) je niZSia ako u 0sob rovnako starych, ktori si vSak
poisteni uz dlhsiu dobu. Selektivne Umrtnostné tabulky sa pouzivaji hlavne v zivotnom poisteni. V
dnesSnej dobe sa v poistovacej praxi uplsta od pouZivania selektivnych Umrtnostnych tabuliek



vzhladom k technickym problémom, ktoré su s ich pouZivanim spojené. Ich vyznam sa vSak nestraca
hlavne v invalidnom poisteni.

Ultimatne umrtnostné tabul'’ky su viastne pokraCovanim selektivnych tabuliek po uplynuti rokov
trvania odliSnej Umrtnosti (7 - maximalne 10 rokov) a obsahuji uZ len jediny ukazovatel’ Gmrtnosti bez
ohl'adu na dobu trvania poistenia.

Agregatne umrtnostné tabul'ky su také, kde sa pri Udajoch o pocte Zijucich a zomrelych prihliada
len na vek poistnika, pricom sa neberie do Gvahy doba trvania poistenia. Takyto typ Umrtnostnych
tabuliek sa pouZziva aj v poistovnictve v Slovenskej republike. Najpresnejsie imrtnostné tabulky su tie,
ktoré sa zostavia na zadklade Statistickych Umrtnosti poistnikov. Tato Umrtnost’ byva odliSna od
umrtnosti zistenej na zaklade demografickych Setreni obyvatel'stva ako celku, alebo jeho Casti, ¢i od
pocet pozorovanych Clenov, ¢im je dihsie Casové obdobie, za ktoré umrtnost’ sledujeme, ako aj to, ako
je sledované obdobie vzdialené od stcastnosti.

Skupinové umrtnostné tabul'ky. Vo velkom pocte produktov Zivotného poistenia je poistné
plnenie zavislé na Zivote alebo smrti dvoch, alebo viacerych osob. Tak napriklad manzelska dvojica sa
moZe poistit' na doZitie nasledujlcich 15 rokov, pricom poist'oviia vyplati dojednanu poistnd sumu len
v pripade, pokial' si obaja manZelia nazive po 15 rokoch. Inym prikladom je vdovsky dochodok, kde
poistné plnenie nastava az po smrti manZela. V uvedenych pripadoch je potrebné vychadzat' zo
suboru, ktorého prvky si skupiny viazané nejakymi zaujmami, ako su napriklad manzelia, rodiCia a
deti, matka a dieta, obchodni spolocnici a pod. Tomuto zodpovedaju skupinové imrtnostné tabulky,
ktoré sa nevzt'ahuju na jednotlivé osoby, ale na skupiny osob. Pri matematickych vypoctoch sa pre
zjednoduSenie pouzivaju umrtnostné tabul'ky dvojic, kde hodnota I, udava pocet dvojic, pricom sa
prva osoba doZila veku x a zaroven sa druha osoba dozila veku vy.



Modelova iamrtnostna tabul'’ka - Biometrické hodnoty

X qx Px I dy X qx Px I dy
0| 0,003730{ 0,996270| 100 000 373 50| 0,004667| 0,995333 94 917 443
1 0,000401 0,999599 99 627 40 51 0,005187 0,994813 94 474 490
2 0,000131 0,999869 99 587 13 52 0,005788 0,994212 93 984 544
3 0,000141 0,999859 99 574 14 53 0,006507 0,993493 93 440 608
4 0,000090 0,999910 99 560 9 54 0,007217 0,992783 92 832 670
5( 0,000141| 0,999859 99 551 14 55| 0,007791| 0,992209 92 162 718
6 0,000141 0,999859 99 537 14 56 0,008256 0,991744 91 444 755
7 0,000141 0,999859 99 523 14 57 0,009086 0,990914 90 689 824
8 0,000151 0,999849 99 509 15 58 0,009937 0,990063 89 865 893
9 0,000151 0,999849 99 494 15 59 0,011037 0,988963 88 972 982
10| 0,000131| 0,999869 99 479 13 60| 0,012206| 0,987794 87990 1074
11 0,000151 0,999849 99 466 15 61 0,013197 0,986803 86 916 1147
12 0,000131 0,999869 99 451 13 62 0,014096 0,985904 85769 1209
13 0,000131 0,999869 99 438 13 63 0,015102 0,984898 84 560 1277
14 0,000171 0,999829 99 425 17 64 0,016246 0,983754 83283 1353
15| 0,000221| 0,999779 99 408 22 65| 0,017649| 0,982351 81930| 1446
16 0,000322 0,999678 99 386 32 66 0,019470 0,980530 80 484| 1567
17 0,000443 0,999557 99 354 44 67 0,021630 0,978370 78 917| 1707
18 0,000564 0,999436 99 310 56 68 0,023857 0,976143 77 210 1842
19 0,000635 0,999365 99 254 63 69 0,025807 0,974193 75368] 1945
20| 0,000675| 0,999325 99 191 67 70| 0,027934| 0,972066 73423 2051
21 0,000646 0,999354 99 124 64 71 0,030432 0,969568 71372 2172
22 0,000626 0,999374 99 060 62 72 0,033555 0,966445 69 200 2322
23 0,000566 0,999434 98 998 56 73 0,037082 0,962918 66 878] 2480
24 0,000586 0,999414 98 942 58 74 0,041011 0,958989 64 398| 2641
25| 0,000607| 0,999393 98 884 60 75| 0,045517| 0,954483 61 757| 2811
26 0,000627 0,999373 98 824 62 76 0,050589 0,949411 58 946] 2982
27 0,000658 0,999342 98 762 65 77 0,056107 0,943893 55964| 3140
28 0,000638 0,999362 98 697 63 78 0,062320 0,937680 52 824] 3292
29 0,000608 0,999392 98 634 60 79 0,069268 0,930732 49 532| 3431
30( 0,000659| 0,999341 98 574 65 80| 0,077525| 0,922475 46 101| 3574
31 0,000680 0,999320 98 509 67 81 0,086604 0,913396 42 5271 3683
32 0,000721 0,999279 98 442 71 82 0,097106 0,902894 38844 3772
33 0,000834 0,999166 98 371 82 83 0,108092 0,891908 35072 3791
34 0,000916 0,999084 98 289 9] 84 0,121000 0,879000 31281 3785
35| 0,001039| 0,998961 98 199 102 85| 0,134274| 0,865726 27 496| 3692
36 0,001183 0,998817 98 097 116 86 0,150563 0,849437 23 804| 3584
37 0,001245 0,998755 97 981 122 87 0,168249 0,831751 20 220| 3402
38 0,001339 0,998661 97 859 131 88 0,187894 0,812106 16 818 3160
39 0,001473 0,998527 97 728 144 89 0,209840 0,790160 13 658 2866
40( 0,001588| 0,998412 97 584 155 90| 0,234062| 0,765938 10 792| 2526
41 0,001765 0,998235 97 429 172 91 0,260707 0,739293 8 266| 2155
42 0,001984 0,998016 97 257 193 92 0,289969 0,710031 6111 1772
43 0,002102 0,997898 97 064 204 93 0,321964 0,678036 4339 1397
44 0,002437 0,997563 96 860 236 94 0,356560 0,643440 2942 1049
45| 0,002763| 0,997237 96 624 267 95| 0,393555| 0,606445 1893 745
46 0,003145 0,996855 96 357 303 96 0,432927 0,567073 1148 497
47 0,003613 0,996387 96 054 347 97 0,474654 0,525346 651 309
48 0,003970 0,996030 95 707 380' 98 0,517544 0,482456 342 177
49 0,004301 0,995699 95 327 410 99 0,557576 0,442424 165 92
100| 0,602740| 0,397260 73 44
101 0,655172 0,344828 29 19
102 0,700000 0,300000 10 7
103 1,000000 0,000000 3 3




